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PABOYAS ITPOT'PAMMA KYPCA BHEYPOUYHOM JIESATE/IbHOCTH

«Mup XuMHUN»

asst obyuarormuxcs 10-11 kmaccos



Pabouas mnporpamma kypca «Mup XUMHHM» BHEYPOUHOM JE€ATEIBHOCTH
paccuutana st oOydaronuxcs 10-11 kimaccoB, U3yyarmux XUMHUIO Ha 0a30BOM
YPOBHE.

Hean:

* pa3BUTHE U YKPEIUICHHE MHTEpPECca yJaluluxcsl K XUMUH;

* CO3JaHUE YCIOBUM JUISI CAaMOOLEHKM HX NOATOTOBIEHHOCTH U IKEJIAHUS
yriayOJaeHHO U3y4daTh MPEIMET;

* o0orauieHue MO3HABATEIBHOIO U 3MOIMOHAIBHO-CMBICIIOBOT'O JIMYHOTO OIbITa
BOCHPUATHS XUMHMHM IIyTEM pACIIMPEHUS 3HAHUM, BBIXOIAIIMX 33 PAMKHU
00s3aTeNIbHON yueOHOM MpOrpaMMBl.

3amayu Kkypca:

* (QopmupoBaHHe BaXHBIX CTPYKTYPHBIX D3JIEMEHTOB 3HAHHUM, OCMBICICHUS
XUMHYECKOM CYIIHOCTH SIBICHUN, YMEHHUS NPUMEHSATh YCBOCHHBIE 3HAHUS B
KOHKPETHO 33J]aHHOW CUTYyallUu;

* HAY4YUTh pellaTh Pa3HOOOpa3HbIE 3a/lauyd MOBBIIMIEHHOTO YPOBHS CIIOKHOCTH,
COOTBETCTBYIOIIME TPEOOBAHMUSIM MUCHBMEHHBIX BCTYNMHUTENbHBIX 3K3aMEHOB IO
XUMHH B BY3bI.

* yrayOJnsiTh, paCIIMPATh U CUCTEMATU3UPOBATh 3HAHUS YUAIIUXCS TIO XUMUU;

* pa3BHUBATh YMEHHE MBICIUTDH JIOTHUECKH, TPUMEHATh 3HAHUS B HECTAHIAPTHOM
CUTyalluu, CAMOCTOSITEJIbHO COCTAaBIIATh 3aJ1a4H;

* (opmupoBaTh yueOHO-KOMMYHUKATUBHBIE YMEHUS C TOMOIIBIO PEIICHUH 33/1aY;

* BOCHIHTHIBATH TPYAOIIOOHME, IIEIEYCTPEMIICHHOCTh, YHOPCTBO B JOCTH)KEHUU
NOCTaBJIECHHOM LIETH.

Pe3ybTaThl 0OCBOEHHMS Kypca BHEYPOUHOI 1esiTeJIbHOCTH
Jluunocmmuuwie:

— YyBCTBO TOPJOCTH 3a POCCHICKYIO HayKy, TYMaHU3M, T[OJOXUTEIbHOE
OTHOIICHHE K TPYAY, LEJICYyCTPEMIICHHOCTD;

— TOTOBHOCTb K OCO3HAaHHOMY BBIOOpY JaibHeEWIIe oOpa3oBaTeIbHOMN
TPACKTOPUU;

— yMEHHE yNPaBIIATh CBOCH MMO3HABATEIILHON JEATEIHHOCTHIO.

Memanpeomemmuuvie:

— WCTOJB30BAaHWE YMEHHM W HABBIKOB pPA3WYHBIX BHJIOB II03HABATEIHHOMN
NeSTENHbHOCTH, TPUMEHEHHE OCHOBHBIX METOJOB TIO3HaHUS (CHCTEMHO
WH(GOPMAIIMOHHBIN aHAIN3, MOACIUPOBAHUE U T. J.) JJIS U3YUYCHHS Pa3TUIHBIX
CTOPOH OKPYXaOIIEH JeUCTBUTEIbHOCTH;

— WCTOJh30BaHWE OCHOBHBIX HWHTEJUICKTYaJBHBIX Omepanuii: (hopMyIupoBaHHEe
TUTO0TE3, aHAIN3 U CHHTE3, CpaBHEHNE, 0000IICHIE, CUCTEMATH3aIINS, BBISIBICHHEC
IPUYUHHO-CIICJICTBEHHBIX CBSI3€H, TONCK aHAJIOTOB;

— yMEHHE TEHEepHUPOBaTh HJCH U OMPEICIATh CPEICTBA, HEOOXOMUMBIE I WX
peanu3anuu;

— YMEHHUE OmpeNeisaTh IEeNH W 3aJadd JeATeIbHOCTH, BBIOMPATh CpEICTBA
peanu3aiuu 1ee U MPUMEHSITh UX Ha TIPAKTHKE;

— YMEHHE CaMOCTOSATEILHOTO MPHOOPETCHHsI HOBBIX 3HAHWH, aHAIN3a W OIEHKH
HOBOU MH(OpMaINy;



UCIIOJIb30BAHUE  PA3JIMYHBIX HUCTOYHUKOB JUIsl TOJYYEHUS (PU3HYECKOU
uH(pOopMaIK, MOHUMAHUE 3aBUCUMOCTU COJIEpKaHusl U (DOPMBI IPeICTaBICHUS
MH(pOpMAIUK OT LeIeil KOMMYHUKALUK U aJipecaTa.

Ilpeomemmnuwie:

Buvinycknuk nayuumcs:
aHAIM3UPOBATH XUMUYECKUE SABIICHUS;
IPOroBapyBaTh PEIICHUE;
aHAJIM3UPOBATH MOJTYUYEHHBIN OTBET;
KJIaccU(pUIMPOBATh NPEAIOKEHHYIO 3aa4y;
COCTaBIIAThH MPOCTEHIINE 3a/1a4H;
MOCJIEIOBATENILHO BBITOIHSITH U MPOrOBAPUBATH ATAIlbl PELICHUS 33]]a4K CPEAHEH
TPYAHOCTH;
BbIOMpATH pallMOHATIbHBIN CIOCO0 pelIeHus 3a/1a4u;
pematb KOMOMHUPOBAHHBIE 33]1a4H;
pemiatb HeCTaHIapTHBIEC 3a7aul, UCIONb3Ysl CTAaHJAPTHBIE AITOPUTMBI U HaOOp
IPUEMOB, UCTIOIB3YEMBIX B MATEMATHKE;
BJAJ€Th  PA3JMYHBIMHU  METOJAAaMU  pEUIeHUs  3a7a4:  AHAIUTUYECKUM,
rpaduueckum, SKCIEPUMEHTAIBHBIM U T.JI.;
BJIJIETh METOAAMH CAMOKOHTPOJISL U CAMOOLICHKH.

Buinycknuk noayuum 603MOMICHOCIb HAYYUMbBCAL
paciiupUTh 3HAHUS 00 OCHOBHBIX aJTOPUTMAax pELIEHUs 3a4ay, Pa3IUYHBIX
METOJlaX U MpueMax pelieHus 3a1ad.

Ha uzydenue nanHoro kypca orpoautcs 68 yacon: 34 yaca B 10 u 34 gyacaB 11

KJ1acce.

1. YYEBHO-TEMATUYECKMI IJIAH

10 kiacce
No Tema Teopus, | IIpakruka, | Bceero,
/I qac qac qac
Pa3gea 1. PacueTHsble 3a1a4u. 3 10 13
1 | Pemenue 3a1a4 ¢ UCIOJIB30BAHUEM 1

MAaCCOBOU JOJIHU XUMHUYECKUX DIJIEMECHTOB
WJIM UX MACCOBBIX M KOJIMYECTBEHHBIX
COOTHOIIIEHUH B COETMHEHNH.

2 | Pacyer MaccoBoii 101 COETUHEHNS B 1
CMECH.

3 | Pacuer MmaccoBoO# J0JIH COEINHEHNS B 1
CMECH.

4 | BeruucieHue MaccoOBO JOJIM BEIIECTBA B 1
pacTBope.

5 | BeaucieHne MacCoBOM JOJIH BEIIECTBA B 1

pacTBope.




PacuerHble 3a1aun 0 ypaBHEHHIO
XUMUYECKOU PEaKIMU C UCTOJIb30BaHUEM
MAacCCOBOM JIOJIM PACTBOPEHHBIX BEILIECTB.

PacuerHble 3a1aun 0 ypaBHEHUIO
XUMHUYECKOU PEAaKIMU C HUCTOJIb30BaHUEM
MacCOBOM JTOJIM BEIIECTBA B CMECH.

PacueThl 00beMHBIX OTHOIIEHH ra30B MpU
XUMHUYECKUX PEAKLIUAX.

Pacuets TeroBoro a3 dexra peakium.

10

PacueTHble 3a1auu ¢ UCTIOJIB30BAaHUEM
MacCOBOH J10JIM IPOJYKTA peakuu OT
TEOPETUYECKH BO3ZMOKHOTO.

11

PacuerHble 3a1a4M ¢ UCIIOJIB30BAHUEM
00BEMHOM J0JU MPOAYKTa PEAKIMHU OT
TEOPETHYECKH BO3MOKHOTO.

12

PacueT konnuecTBa BeliecTBa, MacChl MM
o0beMa PoJIyKTa peakiiuu, eCiu OJHO
BEIIECTBO JAaHO B M30BITKE.

13

Pacuet konuuecTBa BCIICCTBA, MaCChl MJIN
ob0beMa MMpoAYKTa pCaKuu, €CJInu OAHO
BCHICCTBO JaHO B M30BITKE.

Pa3znea 2. BoiBoa (popmMyJ1 OpraHnyecKux
BEIIECTB.

14

BriBog hopMyIibl OpraHuYecKoro
BEIIECTBA TI0 OTHOCUTENbHOMN TIOTHOCTH
BEIIECTRA.

15

BriBog hopMyIibl OpraHuYecKOro
BEILIECTBA 10 OTHOCUTEIBHON INIOTHOCTH
BEILIECTBA.

16

BriBog hopMyIibl OpraHuYecKOro
BEILIECTBA 10 MACCOBBIM JOJISIM
XUMHUYECKHX JIEMEHTOB.

17

BriBo hopMyIiel OpraHUYecKOTo
BEILIECTBA 10 MACCOBBIM JOJISIM
XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB.

18

BriBo hopMyItel OpraHUYECcKOTO
BEILIECTBA MO MPOJYKTAM €T0 CTOPaHUsI.

19

BriBo hopMyITel OpraHUYECcKOTO
BEILIECTBA MO MPOJYKTAM €T0 CTOPaHUsI.

20

BriBo hopMyITel OpraHUYECcCKOTO
BEILIECTBA M0 MACCE YYACTBYIOIINX
BEIIIECTB B XMMUYECKOU PEaKIUU.

Pasznen 3. XumMmuueckue cBoicTBA
OpPraHM4ecKMX BelleCTB.




21

CocraBneHne ypaBHEHU XUMUYECKUX
peakuuy o XMMHUYECKUM CBOMCTBAM
AJIKaHOB.

22

CocrtaBneHne ypaBHEHUA XUMUYECKUX
peakuuy o XMMHUYECKUM CBOMCTBaM
AJIKCHOB.

23

CocTaBneHne ypaBHEHU XUMUYECKUX
peakuuy o XMMHUYECKUM CBOMCTBAM
AJIKUHOB.

24

CocraBiieHUE ypaBHEHU XUMHYECKUAX
peaKkuil N0 XMMUYECKUM CBOMCTBAM
apEHOB.

25

CocraBrneHnue ypaBHEHUN XUMUYECKUX
PEaKIuii Mo XUMUIECKUM CBOWCTBAM
CIUPTOB U (PEHOJIOB.

26

CocraBiieHUE ypaBHEHU XUMHYECKUX
peakiui Mo XMMUYECKUM CBOMCTBAM
aJbJAETHIOB U KETOHOB.

27

CocraBiieHHEe YpaBHEHUN XUMUYECKUX
peakiui Mo XMMUYECKUM CBOMCTBAM
KapOOHOBBIX KUCIIOT.

Pasnen 4. 'eHeTHYecKas CBA3H KJIACCOB
OPraHuYeCKMX BellecTB.

28

CriocoObl OJTy4eHHUs YTIIEBOJOPOIOB.

29

Cnioco0sI MOTy4YeHUS
KHUCIIOPOJICOAEPKAIITNX OPTaHUIECKHIX
BEIIECTB.

30

Pemenne nenoyek ypaBHEHUN XUMUYECKUX
peaKIuil ¢ y4acTHEM OPTraHUYECKUX
COE€IMHEHUH.

31

Pemenne nenovyex ypaBHEHHN XUMHUYECKUX
PEaKLH C y4aCTUEM OPTraHUYECKUX
COCMHEHUM.

32

Pemenue OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a1a4 I10
PacCiio3HaBaHUIO OPraHN4YCCKUX BCIICCTB.

Paznea 5. Ilpodgopuenraums.

33

IIpodeccun, Tpedyronue XUMHISCKUX
3HAHUU.

34

[Ipe3eHTanus KOHKYpCOB U OJIMMITHAJ 1O
XUMHUH.

NTOT'O:

10

24

34




11 kiaace

No Tema Teopus, | IIpaktuka, | Beero,
/o gac gac qac
Pasznen 1. KomOMHMpoBaHHbIE 3214 U. 8 12 20
1 | Pemenue 3aa4 ¢ MCIIOIb30BaHUEM 1
[IOHATHSA
«PacCTBOPUMOCTHY.
2 | Pemenue 3a7a4 ¢ MCIIOJIb30BaHUEM 1
[IOHATHSA
«PacTBOPUMOCTHY.
3 | Pemenue 3a7a4 Ha HEMOJIHOE PA3JIOKEHUE 1
BEIIECTB.
4 | PemeHnue 3a7a4 Ha HETOJTHOE Pa3JI0KECHHE 1
BEIIECTB.
5 | Pemenue 3aga4u ¢ yyactueM 1
KPUCTAJJIOTUIPATOB.
6 | Pemenue 3a1au ¢ yuactueM 1
KPUCTAJIOTUIPATOB.
7 | Pemrenue 3a1a4 Ha ¢ y4acTHEM CMECH 1
BEILIECTB.
8 | Pemrenue 3a7a4 Ha ¢ y4acTHEM CMECH 1
BEILIECTB.
9 | Pemenue 3a1a4 Ha 2JIEKTPOIIU3 C 1
WHEPTHBIMU DJICKTPOJIAMHU.
10 | Pemenue 3aayu Ha 3IEKTPOIHU3 C 1
WHEPTHBIMU JJICKTPOIAMHU.
11 | Pemienue 3aga4 Ha dJIEKTPOJINU3 C 1
PacTBOPHUMBIM aHOJIOM.
12 | Pemenue 3a1a4 Ha IUIACTUHKH. 1
13 | Pemenue 3a1a4 Ha IUIACTUHKH. 1
14 | Pemenue 3a7a4 Ha MJIACTUHKH. 1
15 | Pemenue 3a1a4 Ha COOTHOIICHUS YaCTHI] 1
B TOMOTCHHBIX U T€TEPOrCHHBIX CHCTEMaX.
16 | Pemenue 3a1a4 Ha COOTHOIICHUS YaCTHI] 1
B TOMOTCHHBIX U T€TEPOrCHHBIX CHCTEMaX.
17 | Pemenue 3a1a4 Ha COOTHOIICHUS YaCTHUI] 1
B TOMOT'CHHBIX U T€TEPOrCHHBIX CUCTEMaX.
18 | Pemenne koMOMHHUPOBAHHBIX 3a]a4. 1
19 | Pemenne kKoMOMHHUPOBAHHBIX 3aa4. 1
20 | Pemenne KOMOMHUPOBAHHBIX 3a/1a4. 1
Pa3nen 2. XuMunueckue cCBOMCTBa 2 4 6
HEOPraHUYeCKHUX BeleCTB.
21 | CocraBneHue ypaBHEHHUI peakiuit 1
THUJPOJIN3a HEOPTAaHNIECKUX COCTUHCHUH.




22 | CocraBieHue ypaBHEHUI XUMHYECKUX 1
peakuy o XMMHUYECKUM CBOMCTBAM
HEOPTraHUYECKUX COCTUHEHNM.

23 | CocraBneHue ypaBHEHUI XUMHYECKUX 1
peakuy N0 XMMHUYECKUM CBOMCTBAM
HEOPTraHWYECKUX COCAUHEHUM.

24 | PemieHue uenoyek ypaBHEHUN XUMUYECKUX 1
peakuuii ¢ yyacTUeM HEOPTaHUYECKUX
COCAMHEHUH.

25 | Pemenue nenoyek ypaBHEHUH XUMUYECKUX 1
peaxIuii ¢ yuacTueM HEOPTaHUIECKUX
COEJIMHEHU.

26 | Pemenue sKcriepuMeHTANbHBIX 33124 110 1
pacno3HaBaHUIO HEOPTaHUYECKUX
COCIMHEHUM.

Pa3gea 4. OkucauTeIbHO- 2 6 8
BOCCTAHOBHTEJIbHBbIE PEAKIMH.

27 Tunu4Hbie OKUCIUTEIN U BOCCTAHOBUTEIIH. 1

28 | CocraBiieHUE OKHUCIIUTEIBHO- 1
BOCCTAHOBHTEIIBHBIX PEAKITHIA.

29 | CocraBiieHHE OKHUCIUTEIBHO- 1
BOCCTAHOBHTEIIBHBIX PEAKITHIA.

30 | CocraBiieHHE OKUCIIUTEIBHO- 1
BOCCTAHOBHTEIIBHBIX PEAKITHIA.

31 | OKUCIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIBLHBIE 1
peaKIuy B OPraHN4YeCKON XUMUHU.

32 | CocraBiieHHE OKUCIIUTEIBHO- 1
BOCCTAHOBMTEJIBHBIX PEAKIIMH C Y4aCTHEM
OpPraHUYECKUX BEIIECTB.

33 | CocraBiieHHE OKUCIIUTEIBHO- 1
BOCCTAHOBMTEJIBHBIX PEAKIIMH C Y4aCTHEM
OpraHUYeCKUX BEIICCTB.

34 | Utorosoe 3aHsATHE. 1

NTOI'O 12 22 34

2. COOEP)XAHUE IMTPOI'PAMMBI
2.1.Conep:xanue nporpammbl kKypca 10 kiacca

PacueTHble 3aaa4n.
. Pemenune 3aga4 ¢ HCOJIb30BaHUEM MACCOBOM JTOJIM XUMHUUYECKUX DJIEMEHTOB
WA X MaCCOBBIX COOTHOIICHHUN B BEIIECTBE.

Tousmue «maccosas 00as s1emenma» 6 coeounenuu. Pacuem maccoeoii oonu
9/IeMEeHMOo8, UX MACCOBbIX U KOAUUECMBEHHbIX COOMHOWeHUl no Gopmyne




Xumuyeckozo coedunenus. Pewenue 3a0au Ha 861600 MONEKYIAPHOU Gopmyivl
Heop2anuyecKo2o 8ewecmaea no Macco8biM 00NAM INEMEHMO8, 8X00AUUX 8 €20
cocmas.
. PacyeT MaccoBOM 01U COEIUHEHUS B CMECH.

Ilonamue «maccosasn 0ona coedunenus» 6 cmecu. Pacuem maccoeou oonu
COeOUHEeHUsI 8 CMeCU, eClU U3BeCMHA MACCO8Asl 001 XUMUYECKO20 dleMeHmd,
8X0051e20 8 COCMA8 KOMNOHEHMO8 CMECU.

. PacyeT MaccoBOM 101U COEIUHEHUS B CMECH.

Pacuem maccosoii  Odonu  coedunenus 8 cmecu, eciu  U3BECHHbL

KOU4eCmeeHHble COOMHOULEHUSL DTIEMEHMO8 8 CMECU.
. Berauciienre MaccoBo 10U BEIIECTBA B PaCTBOPE.

Ilonamue «maccoeas 004 pacmeopeHHo20 6eujecmeay.  Buiuucnenue
Maccogou 00U PACmMBOPEeHHO20 Bewecmsea 8 pacmeope, NOJYYEHHOM Npu
000a6/IeHUU ONPeOesleHHOU MAccbl  OAHHO20 Beujecmea Ul 000aeieHus
(6vinapusanus) maccol (06vema) 600bl K UCXOOHOMY PACMBOPY.

. Berauciienne MaccoBoi 07U BEIIECTBA B PacTBOPE.

Bviyucnenue maccogoil 00au  pacmeopeHHO20 8eujecmsa 8 pacmeope,
NOJIYYEeHHOM NPU CIUBAHUU O8YX PACMBOPOS.

. PacueTHble 3aauu MO ypaBHEHUIO XMMHYECKOW PEaKIMU C HMCIOJIb30BaHUEM
MacCCOBOM JIOJIM PACTBOPCHHBIX BEIICCTB.

Bviyucnenue maccol (06vema) npodykmos peaxkyuu no uU38eCmHOU Mdacce
(0bvemy) pacmeopa ¢ OnpeoeleHHOU Maccosou O00Nel PACMBOPEHHO2O
gewecmaa. Bviuucnenue maccosoii 00au pacmeopeHHo2o eeujecmsd 6 pacmeope,
NOYYEHHOM 8 pe3yabmame XUMU4ecKol peakyuu, eciu u38ecmusl macca (0ovem)
Peazupyrouux eeujecms.

. PacueTHbie 3amaun Mo ypaBHEHHIO XMMHYECKOW pPEaKIWU C HCIMOJIb30BAHUEM
MacCOBOH JIOJIM BEIIECTBA B CMECH.

Pewenue 3a0au ¢ npumenenuem nowamusi «mMaccogas 00Jisi COeOUHEHUs» 8
cmecu. Bovluucnenue maccogoi 00au coeOuHeHUs 8 CMeCU, eciu U36eCmHA . Macca
(06vem) cmecu, macca (0bvem) npooyKma peaxyuu 83aumooeticmsusi OAHHOL
cMecu ¢ Opyeum 8ewecmeom; macca (00vem) nNpooyKkma ee mepmMuyecKozo
PA31024CeHUSL.

. PacueTsl 00beMHBIX OTHOIICHHI ra30B MPU XUMHUYECKUX PEAKIIHIX.

3axkon Asoeadpo. Buvluucnenue 00vemos peazupyowux eewjecme Uil
NPOOYKMO8 peakyuu no U38eCMHOMY 00beMy 00HO20 U3 NPOPeaUpPOB8aABUIUX (UTU
006pa308as8UIUXCS) 8eujecms.

. PacueTs TeroBoro addexra peakium.
Ilonamue o mennosom d¢ppexme  xumuueckou peakyuu. IK30- U
snoomepmuyeckue peaxkyuu. Cocmasienue mMepMOXUMUUECKO2O YPABHEHUS
peaxkyuu, eciu U38eCmHo KOJIU4eCmeo meniomol, 6bl0eiusuelics (N0210uéHHO)
8 pe3yivmame 6cmynusuie2o (00pazosasuie2ocs) Koauiecmsa (Maccol, 06vema)
gewecmaa.
10. PacyeTHple 3a/1auu C MCIOJIH30BAHUEM MAaCCOBOM JOJIM MPOIYKTA PEAKIIHH OT
TEOPETUYECKUA BO3ZMOKHOTO.
Ilonamue «maccosaa oonsi npooykma peaxkyuuy. Pewenue 3adau no
YPABHEHUI0 peakyuu, eciu U38eCMHA MAcco8ds 0071 NpooyKma peaxyuu.



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Buiuucnenue maccogoti 0onu npooykma peakyuu, eciu U38eCmHua mMacca 00H020
U3 UCXOOHBIX Bewecms U Macca HNpoOyKma, KOMOpwvlll Ovll HOJYYeH 8
pe3yibmame ux 3aumMo0eticmeus.
PacueTHbIe 3a1aun ¢ UCTIOJIB30BAHMEM OOBEMHOM JTOJIM MPOMYKTA PEAKIIUU OT
TEOPETUYECKUA BO3ZMOKHOTO.

llonamue «obvemuas oonsa npooykma peaxkyuuy. Pewenue 3adau no
YPABHeHUI0 peaxkyuu, eciu U38ecmua 00veMHas 0051 NPOOYKmMa peaxyuu.
Bviyucnenue ob6vemHou 00au NpoOyKmMa peaxyuu, eciu U38ecmHda Maccd
(06vem) 00HO20 U3 UCXOOHLIX Gewjecms U 00vemM NpoOyKma, KOMopbsli Obvll
NOLYYeH 6 pe3yibmame ux 63auUmMo0eticmeaus.
PacueTr xomnyecTBa BelIeCTBA, MAcChl WM O0BbEMa MPOAYKTA PEaKIUU, SCITH
OJTHO BEIIECTBO JIAHO B U30BITKE.

Honamusa  «u30LIMoOKy U «HEOOCMAMOK»  peazupyioujux  eeujecms.
Bviyucnenue uzo6imounoco Koauvecmea 00HO20 U3 pedzupyrouux eeuecms,
eciiu uzgecmua macca (06vem) peazupyroujux 6eujecms.

PacueTr xomnyecTBa BemIeCTBA, MAcChl WM O0BbEMa MPOAYKTA PEaKIUU, SCITH
OJTHO BEIICCTBO JIAHO B U30BITKE.

Buiyucnenue konuuecmea sewjecmaea, Maccol Uiy 00vema npooyKma peaxyuu,

eciu 00HO U3 ewecms 0aHo 6 u3DvImKe.

BriBoa popmys1 opraHnyecKux BelecTn
BeiBon (hopMynbl OpraHMYECKOTO BEIIECTBAa MO OTHOCHUTEIHHOW TUIOTHOCTH
BEIIECTBA.

Ionamue «omuocumenvuas niOMHOCMb ewecmaay. OmHocumenbHas
NJIOMHOCMb  Beujecmsea No  8030YXY, B000pPOOY, KUCIOPOOY U OpPY2OMY
eazoobpaznomy eewecmasy. Buvleood gopmynwt opeanuueckoco eewecmea no
MACCOBLIM  OOJISIM XUMUYECKUX INeMEHMO8 U OMHOCUMENbHOU NIOMHOCMU
OP2aHUYeCcK020 8eujecmed no 2a3000PasHOMY eujecmasy.

BeiBon (hopMynibl OpraHMYECKOTO BEIIECTBAa MO OTHOCHUTEIBHOW TUIOTHOCTH
BEIIECTBA.

Pewenue 3a0au na 661600 ghopmynvl opeanuuecko2o eeujecmsd no Macco8bim
OO0JISIM XUMUHECKUX DTIEMEHMO8 U OMHOCUMETbHOU NJIOMHOCMU OP2AHUYECKO20
gewecmaa no 2a3000paA3HOMY 8elecma).

BbiBot popMysIbl OpraHU4eCKOro BEIECTBA 10 MACCOBBIM JIOJISIM XUMHUECKUX

HJIEMEHTOB.

Pewenue 3a0au na 6v1600 opmynvl opeanuuecko2o geuecmea no Macco8bim

OO0JISIM XUMUYECKUX INeMEHMO8.

BbiBo popMysIbl OpraHU4eCcKOro BEIECTBA 10 MACCOBBIM JIOJSIM XUMUYECKHX

HJIEMEHTOB.

Pewenue 3a0au na 6v1600 opmynvl opeanuuecko2o gewyecmea no Macco8bim

O0JIAIM XUMUYECKUX INeMEHMO8.

BeiBon (hopmMyIibl OpraHnYecKoro BEIECTBa MO MPOJYKTaM €ro CrOpaHMsL.
Onpedenenue no NPOOYKMAM  OP2AHUYECKO20 Geujecmed XUMUYecKux

INIEMEHMO8, 8X00AWUX 6 e20 cocmas. BwiuucieHue Konuuecmea eeujecmed

Kax)co02o 2dlleMenma 6 Op2aHUYecKoM eeujecmsee U Ux MUHUMATbHO2O0

coomnowenus. Ilpocmetiwias u UCMUHHAA — MOJEKYIAPHOU  opmyia.
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Cocmasnenue MONEKYIAPHOU U CMPYKMYPHOU (DOPMYIL  OP2AHUHECKO20
seujecmaa.

Bb1Bo hopMyITEl OpraHUYECKOTO BEMIECTBA IO MPOAYKTaM €T0 CrOpaHusl.

Pewenue 3a0au na 661600 MmonexyrapHou u CmMpyKmMypHou @Gopmyvl
OpP2aAHU4eCcKo20 8eujecmaa no NPoOYKmMam c2opaHusl.

BreiBog popMyIIbI OpraHUYECKOTro BEIIECTBA 10 MACcCE YYaCTBYIONINX BEIIECCTB

B XUMHUYECKON PEAKLINU.

Obwue  opmynbl  OCHOBHBIX  KIACCO8  OP2AHUYECKUX  COEOUHEeHU.
Cocmasnenue ypasHeHUus XUMUYECKOU peakyuu ¢ UCNOJIb308aAHUEeM 00well
Gdopmynvt opeanuueckoeo eewjecmea. Pacuem Mmonsapuou maccol UCKOMO20
Op2aHU4ecKo20 eewecmea Nno YpasHeHuro peaxyuu. Bvluucienue monspHou
Maccwl opeanuueckozo eewjecmea no e2o oobwel @opmyne. Haxoocoenus
MOJIEKYNAPHOU  (hOPMYIbl  Beujecmea HA OCHOBE NOJYYEHHBIX OAHHBLIX €20
MOJISIPHOU MACCHL.

CocraBjcHUE YpaBHCHUN XMMHYECKUX PEAKIUH MO0 XMMHYECKHUM CBOHCTBaAM
AJIKAHOB.

Xumuyeckue ceolUCmMEa  AIKAHOB. peaKyuu  OKUCIeHUs  (eopeHue U
Kamaiumudeckoe  OKUCNeHUe),  peakyuu  PaoukaibHO20  3aMeujeHusl,
HUMpoB8aHue, peakyuu 0ecuopupoB8anusl.

CocraBjcHUEC YpaBHCHUN XMMHYECKUX PEAKIUH MO0 XMMHYECKHUM CBOHCTBaAM
AJIKCHOB.

Xumuyeckue c8oUCMBA ANKEHOB8. peakyuu NPuUcoeouHeHust (2uopuposatie,
auopamayusi,  2al02eHUPOBaAHUe,  2UOPO2AN02eHUPOBAHUE),  OKUCTeHuUe,
Ooezudpuposanue, noaumepusayuu. Ilpasuno Maprosnuxkoea u ycnosus, npu
KOMOPbIX peakyuu npomeKkarom ne no npasuiy Mapkoenuxosa.

CocraBiieHHE ypaBHEHHH XUMHUYECKHX PEAKIMH MO XMMHUYECKHUM CBOMCTBAM
AJIKUHOB.

Xumuyeckue c8oUCM8a AIKUHOB. peakyuu NpucoeouHeHus (2uopuposauue,
auopamayusi,  2ano2eHuUposanue, - 2UOPO2AN02eHUPOBAHUe),  OKUCTeHUe,
g3aumooelicmaue ¢ Hampuem, AMMUAYHBIM PACMBOPOM OKCUOdd cepeopa,
xnopuoom meou (1). Ilonyuenue sunurayemunena, mpumepuzayus ayemuiena u
NpoOnuHaA.

CocTaBieHre ypaBHEHUN XMMHUYECKUX PEaKIMi MO XUMHUYECKHM CBOWCTBaAM
apeHOB.

Xumuueckue ceolicmea bOenzona u moayona. Peaxyuu npucoeounenus u
3amewjenus. 3amecmumenu nepgoco pood. Peaxyuu oxucienus 2omonocos
benszona.

CocTtaBneHre ypaBHEHUN XHMHUYECKUX PEAKIUWA MO XUMHUYECKHM CBOWCTBaAM
CIUpPTOB U (PEHOTIOB.

Xumuueckue ceolicmea Cnupmos. peakyuu OKUCIeHUsT NePBUYHbIX U
BMOPUYHBIX ~ CRUPMOS8, peakyuu ¢ ydyacmuem amoma 8000pood 8
2UOPOKCUNBHOU epynne (3ameujerue amomamu WeiloyHbvlX Memaios, peaxKyus
amepugukayuu),  peakyuu ¢  ydacmuem  2UOPOKCUTbHOU  2PYNNbl
(63aumooeticmaue ¢ 2an02eH08000p00AMU), BHYMPU U MEHCMONEKYIAPHASA
oecuopamayus. Kapbonosasa xkucnroma. Kauecmeenmnvie peaxyuu Ha ¢henoi.
Peaxyus nonuxonoencayuu: nonyuenue ghenonghopmanvoecudnoil cmoioi.
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CocraBneHne ypaBHEHUN XMMHUYECKUX PEAKIUA MO XUMUYECKMM CBOKCTBaM
abJICTUIOB M KETOHOB.

Xumuueckue ceoiicmea anb0e2u008: peaxyuu OKUCIEHUS alb0e2udos:
peaxyusi «cepebpsanozo 3epkaiay, okucienue euopokcuoom meou (1) npu
HazpesaHuu, OKUCIeHue NepMAHSAHAMOM Kalusi 8 KUCIOU cpeode, OKUCTeHUe
OUXPOMAMOM KAUsL 8 KUCIOU cpede, peakyuul 60CCMAHO8AEHUSL 6000POOOM 00
NepeuYHbIX CNUPMOS.

Xumuueckue ceolicmeéa KemoHO8. 80CCMAHOBNEHUE B8000POOOM 00
8MOPUYHBIX CNUPMOS.

CocraBneHne ypaBHEHUW XMMHUYECKUX PEAKIMA MO XUMUYECKMM CBOWMCTBaM
KapOOHOBBIX KUCIIOT.

Xumuueckue ceolicmea KapOOHOBbIX KUCIOM: 0Oujue XUmuuecKue ceoucmeda
KapOOHOBbIX KUCTIOM C XUMUYECKUMU CBOUCMBAMU MUHEPATbHbIX KUCTIOM!
g3aumooelcmaue ¢ Memauilamu, OCHOBHbIMU U AMPOMEPHLIMU OKCUOAMU U
2UOPOKCUOAMU, C CONAMU, PeaKyuu Smepugpurayuu.

I'eneTnuyeckas CBsI3b KJIACCOB OPraHUYECKHUX BelleCTB
Crioco0ObI OSTydeHUS YTIEBOI0POIOB.

Pasznooicenue coneii  kanvyusa u b6apus  npeoerbHblX 0OHOOCHOBHBIX
KapOoHOB8bIX  Kuciom.  DIeKmpoiu3  pacmeopos8  cojeli  NpeoeilbHblX
OOHOOCHOBHBIX KapOOHOBbIX Kuciom. Tepmuueckuii u Kamaiumuyeckull
KPEKUH.

CriocoObl oSTy4eHUs KUCIOPOICOAECPKAITUX OPTaHUYECKUX BEIIECTB.
llonyuenue cnupmos 00HOAMOMHBIX U MHO20amoMHulx. Illonyuenue

anvboe2udos u kemoros. Ilonyuenue kapboOHOBbIX KUCIOM.

Peuienre nenoyek ypaBHEHN XUMUYECKUX PEAKIIHMI € y4aCTUEM OPTaHUYECKUX

COEeIMHEHUH.

Bzaumoceazv opeanuueckux sewgecms: 3aoanue 33 EI'D no xumuu.

Pemenue nenovexk ypaBHEHHN XUMHUYECKHUX PEAKIIMM C YHaCTUEM OPTraHUYECKUX
COEeIMHEHUH.

Bzaumoceazv opeanuueckux sewgecma: 3adanue 33 EI'D no xumuu.

Pemenne skcnepuMEHTANBHBIX 3a7ad IO PAaCIO3HABAHUIO OPTraHUYECKUX
BEILIECTB.

Kauecmeennvie  peaxyuu Ha  opeanuueckue  eewjecmea. Pewenue
9KCHEepUMEHMANbHbIX 3a0ay HA PACNO3HABAHUE STUYEPUHA, KPAXMAA, 2THOKO3bL.
Onpedenenue cnenocmu s010Ka. Ycmanosnienue HanpasieHusi CO3pPeBanusl
A0710Ka: om cepoyesuHvl K Kpar uiu Haobopom.

IIpodopuenranus
[Tpodeccun, Tpedyromme XUMUISCKUX 3HAHUN.

Ob30p npogheccutl, mMpedYOWUX XUMUYECKUX 3HAHUL MeOUYUHCKUE
PpPabomHuKuY, Gapmayeem, mexHoi02U XUMUYECKUX NPOU3BOOCME, PAOOMHUKU
XUMUYECKUX 1a00pamoputi, napukmaxep, a2poHom, KPUMUHATUCH.
[Ipe3eHTalus KOHKYPCOB M OJIMMITUA/ IO XUMHUHU.

0630p KOHKYpcO8 u oaumnuad no xumuu. Bcepoccuiickas onumnuaoa
WKONbHUKO8 ~ no  xumuu,  Bcepoccuiickas — onumnuada  wKOJNbHUKOS



«Hanomexnonoeuu — npopwie 6 6yoyweely, Mockosckas oaumnuaoa
WKONbHUKO8, — OIUMNUAO0A  WKOIbHUK08  «Jlomonocoey,  Bcepoccuiickas
OIUMNUAOA WKONbHUKO8 « Bbicuias npobay, onumnuaoa wKoabHukos «I panum
Haykuy. Byzosckue onumnuaovr Pocmosckoii obnacmu: FO®Y, Pocmosckuil
meouyunckull uncmumym. OHaatH-oaumMnuado: « Doxcgopoy.

2.2. Conepxxanme nporpamMmsl Kypca 11 kiacca

KomOuHMpoBaHHBbIE 32/1a4H.
1. Pemienue 3a/1au ¢ UCIMOIB30BAHUEM TTOHSATHS «PACTBOPUMOCTHY.

llonamue  «pacmeopumocmuy.  Pacuémul,  ceia3anHble ¢ NOHAMUEM
«PaAcmeopuMoCcmv».

2. Pemienue 3a/1a4 ¢ UCMOJIb30BAHUEM MOHATHS «PACTBOPUMOCThY.

Pewenue  xombOuHupoanmnvix  3a0au ¢ UCNOIbL308AHUEM  NOHAMUSI
«PaAcmeopuUMoCmv».

3. Pemenue 3a1a4 Ha HETMOJIHOE Pa3IOKEHUE BEIIIECTB.

Paznoocenue xapoonamos, cynoghumos, cuopokapbonamos, 2uopocyibghumos,
cynibgamos, HUMpamos, HepacmeopuMvlx 2UOPOKCUO08, CONeltl aAMMOHUSL.
Pewenue 3a0auu na nenonnoe pasnodscenue seujecms.

4. Pemmenue 3a71a4 Ha HEMOJIHOE Pa3JIOKEHUE BEIIIECTB.
Pewenue kombunuposanHuvlx 3a0au Ha HENOJIHOE PA3NONHCEHUE BEULeCE.
5. Pemenue 3amad ¢ yduacTeM KpUCTAIIIOTUAPATOB.

Kpucmannoeuopamwi: meonwlii Kynopoc, 2naybeposa coib, KpUCMANIUYECKAds
cooa, dcene3Hvlll Kynopoc, 2unc, anebacmp. Pewenue 3adau c¢ yuacmuem
KpUCmManio2uopamos.

6. Pemenue 3amay ¢ yyacTueM KpUCTAIJIOTUIPATOB.
Pewenue kombunuposanHuvix 3a0au ¢ yuacmuem Kpucmaiio2uopamos.
/. Pelienue 3a/1a4 Ha ¢ y4acTHEM CMECH BEILECTB.
llouamue maccosas 0onsi komnonenma 6 cmecu. Pacuemui, cesasannvle ¢
HOHAMUEM MACCOo8asl 00JIsl 6eUeCmea 8 CMeCu.
8. Pemienue 3aay Ha C y9aCTHEM CMECH BEIIIECTB.
Pewenue kombunuposanHuvlx 3a0au ¢ yuacmuem cmecu eujecms.
9. Pemenue 3amay Ha 3JIEKTPOIIA3 C HHEPTHBIMU 3JIEKTPOIAMH.

Cocmasnenue  ypasHeHuti  peakyuii  2JeKMpoiu3  B00HLIX  PACMBOPOS
NeKMPOIUMO8 C UHEPMHBbIMU dNleKmpooamu. Pewenue 3a0au na s1ekmpoaus ¢
UHEPMHBIMU IJIeKMPOOAMU.

10. Pemienne 3ama4 Ha SIEKTPOIU3 C MHEPTHBIMU DJIEKTPOJAMM.

Pewenue xombunuposanuvix 3a0au HaA IAEKMPOIU3 C  UHEPMHLIMU
NIeKMpPoOamu.

11. Pemenue 3a7a4 Ha 3JIEKTPOJIN3 C PACTBOPUMBIM aAHOJIOM.

Cocmasenenue ypasHenuu peakyuil 31eKmpoau3a B00HLIX PACMBOPO8
NEKMPOIUMA C pPAcmMEOPUMbIM aHOOOM. Pewenue 3adau na snexmpoaus c
PACmMBOPUMBIM AHOOOM.

12. Pemienue 3a1a4 Ha IUTACTUHKM.



Bzaumooeticmsue memannos ¢ pacmseopamu coneu. llonsmue mamepuaibHo2o
bananca ona naacmuxu. Pewenue 3adau ¢ cocmaenenuem mamepuanbHo2o
bananca naacmMuHKU.

13. Pemienue 3amay Ha IUNIACTUHKMU.

Pewenue 3a0au, 6 ycnosusx komopuix memainn He NOJHOCMbIO NPOPeaUposa.l
C pacmeopom COJU.

14. Pemienue 3a1a4d Ha IUIACTUHKMU.

Pewenue kombunuposannuvix 3a0au ¢ yuacmuem niacmuHoK.

15. Pemienue 3amad Ha COOTHOIIEHHS YacTHI[ B TOMOTCHHBIX M T'€TEPOTCHHBIX
CHCTEMaX.

Coommuowenus uacmuy (amomos, MOIeKyl, UOHO8 U M.0.) 8 2OMO2EHHbIX U
2emepo2eHHbIX cucmemax (pacmeopax, meepovix U 2a3000PA3HbIX CMeCsX).
Pewenue 3aoau c ucnonvzosanuem noHAmMuUs «Maccosas 00Js dleMeHmda 8
cmecuy.

16. Pemrenue 3amad Ha COOTHOIIEHHS YacTUI[ B FTOMOTEHHBIX M T'ETEPOrCHHBIX
CHCTEMaX.

Pewenue 3a0au na coomHoueHue 4ucia amomos 08yX pasHvlx NeMeHmMO8 Uil

NOHAMUST KMOJbHASL Q0.
17. Pemrenue 3agady Ha COOTHOINEHHS YacCTHI[ B FTOMOTEHHBIX M T'ETEPOTCHHBIX
CHCTEMaX.
Pewenue 3a0au na o6vemmnvie coomnowenus (06vemuasn 00 u op.).
18. Pemenne KoMOMHUPOBAaHHBIX 3a/1a4.
Pewenue xombunuposanuvix 3adau, 8 YCl08UAX KOMOPBIX peazupyroujee
seujecmeo pazoeiunu Ha 08e Koubwvl (Ha 08e HepagHble 4acmu).
19. Penienrie KOMOMHUPOBAHHBIX 3a/a4.
Pewenue xombunuposannulix 3a0au, 8 yciosusx KOMopsix CMeuanvl 06a munda
3a0adu.
20. Pemenre koMOMHUPOBAHHBIX 3a]1a4.

Pewenue xombunuposannulix 3a0au, 8 ycio8usx KOmopvix cCMeuansvl 06a muna

3a0adu.

XuMHYeCKHEe CBOMCTBA HEOPraHMYECKUX BelleCTB.
21. CocTaBieHue ypaBHEHUN peakinii THAPOIN3a HEOPTAHUIECKUX COCTUHEHU.
Ionamue «eudpoaus». I'uopoarus Ounapuwvix coedurenuu. I uopoausz coneti.
Ilonamue «cpeoa pacmeopa coauy. Cocmagnenue YpagHeHUll peaxyul
2uopoausa coneti U OUHAPHBLIX COeOUHEHUII.
22. CocTaBjieHUE YpPaBHEHHI XMMHUYECKHX PEAKIUN MO XMMUYECKHM CBOWCTBAM
HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHUH.
CocmasneHnue ypasHeHull XUMUYeCcKux peakyuii n0 ONUCAHUI0 NPOUCXO0OAUUX
83aumooelcmeauil Heopeanuieckux coeournenutl (32 zaoarnue EI'D no xumuu).
23. CocTaBieHHE YpaBHEHUN XUMHUYECKUX PEAKIMHN MO XMMHYECKUM CBOWCTBAM
HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHUH.
Cocmasnenue ypagneHuti XUMU4eCKUX peakyuti N0 ONUCAHUIO NPOUCXOOAUUX
83aumooelcmeauil Heopeanuieckux coeourenutl (32 zaoanue EI'D no xumuu).
24. PermieHne 1MEMOYEK ypPAaBHEHWM  XUMHUYECKUX pEaKIUid ¢  ydacTheM
HEOPTraHUYECKUX COCAUHEHUM.
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Cocmasnenue ypagHeHUll XUMUYECKUX peakyuti no 3A0aHHOU Yenouku
npespawjetutl.
Pemienue 1nemoyek ypaBHEHMM  XMMMYECKUX pPEaKUUMd C  ydacTUEM
HEOPTraHUYECKUX COCTUHEHUN.

Cocmasnenue ypagHeHUll XUMUYECKUX peakyuti no 3Ad0aHHOU Yenouku
npespawjenutl.
Pemenue skcrnepuMeHTaJ bHBIX 3a/ad IO PAclHO3HABAHUIO HEOPTaHWYECKUX
COCMHECHUM.

Peaxmuevr na kamuonvl u anuonvl. HHOukamopwi: 1aKmyc, MemuiopaHic,
Genongpmaneun. Pewenue sxcnepumeHmanvHbix 3a0ad NO pPAacnO3HABAHUIO
Heop2aHu4ecKux coeOUHeHull.

OKHCIUTETBbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PeaKIUM.
TUNUYHBIC OKUCIUTEIN U BOCCTAHOBHTCIIH.

Ilouamus «cmenenv OKUCHEHUL», «OKUCIUMENbY, «BOCCIMAHOBUMEb Y.
Ilpumepvl munuunvix oxucaumeneu u occmanosumenel. Onpedenenue no
cmenenu OKUCIIeHUsl DJIeMeHMA 8 COeOUHEHUU KaKue C8OUCMBA OKUCIUMETIbHbLE
UU BOCCMAHOBUMETILHBIE MONCEM NPOSBIIAMb OAHHOE COeOUHEHUe.
CocraBjcHHE OKUCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKITHHA.

Cocmasnenue 9NIeKMPOHHO20 banranca o5t OKUCTIUMEIbHO-
soccmanosumenvHbulx peakyuil. Paccmanoexu kosgguyuenmos 8 ypasHeHusx
peaxyuii no 31eKMpPOHHOMY OANLAHCY.

CocraBlieHHE OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKITUH.

Cocmasnenue OKUCIUMENbHO-B0CCMAHOBUMENbHBIX pPeaKyull ¢ yuyacmuem
geujecms U3 NPeodloNCeHHO20 CHUCKA U  YO08IeMBOPAIOWUX 3A0AHHBIM
NPUBHAKAM XUMUYECKOU peakyuu.

CocraBlieHHE OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKITUH.

Cocmasnenue OKUCIUMENbHO-B0CCMAHOBUMENbHBIX pPeaKyull ¢ yuyacmuem
geujecms U3 NPeodloNCeHHO20 CHUCKA U  YO0BIemBOPAIOWUX 3A0AHHBIM
NPUBHAKAM XUMUYECKOU peaKyuul.

OKHCIHTEIPHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIC PEAKIIUU B OPTaHMYECKON XUMUMU.

OKucaumenbHO-60CCMAHOBUMENbHbIE PeaKyul ¢ ydacmuem OpeaHudecKux
seulecms. aIKano8, aiKeHos, AIKUHO8, CNUPMOS, aAlb0e2udos.

CocraBlIcHHE OKHCIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIMHA € y4acTHEM
OpraHUYeCKUX BEIICCTB.

Cocmasnenue OKUCIUMENbHO-B0CCMAHOBUMENbHBIX PeaKyull ¢ yuacmuem
opeanuveckux  eewecms.  Paccmanosexa — kosghpuyuenmos - memooom
NeKMPOHHO20 bANaHca.

CocTaBlIcHHE OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMHA ¢ y4acTHEM
OpraHWYECKHUX BEIICCTB.

Cocmasnenue OKUCIUMENbHO-B0CCMAHOBUMENbHBIX PeaKyull ¢ yuacmuem
opeanuueckux — eewecms.  Paccmanosexa  kosghpuyuenmos - memooom
91eKMPOHHO20 banauca.

HroroBoe 3aHsTHE.
beceoa na memy «Xumus u mos 6yoywas npogeccus.
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